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Abstract of DE4418927 

The temp, indicator involves containers (2) which are brought into a position, so that an indicator liquid 
(7), under the influence of gravity, freezes in a first partial volume of each container. Following the 
freezing the containers are then brought to another position. On melting, the indicator liquid, again under 
the influence of gravity flows into another partial volume of the cavities. The containers are arranged in a 
housing (1), which is located rotatable or slidable in a refrigerator in such a way, that the partial volumes 
(4,5) assume alternately different height positions. The housing (1) is so located in the wall of the 
refrigerator, that one partial volume (4) projects into the refrigeration section (6) and the other partial 
volume (5), is visible from the outside of the refrigeration section. 
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Beschreibung 

Aufgrund der neuen Erkenntnisse in der Forschung 
der Konservierungsmethoden von Lebensmitteln, aber 
auch von anderen Kflhlgtitern wird in zunehmendem 
Mafie eine sorgfaltige Oberwachung der Temperaturen 
in Kuhl- und Tiefkiihlgeraten, vor allem bei Betriebssto- 
rungen wie z. B. Stromausfall, verlangt 

Indikatorflflssigkeiten, die bei bestimmten Tempera- 
turen frieren bzw. schmelzen, sind seit langem bekannt, 
haben aber sowohl in der Handhabung, aber auch in 
Langzeitversuchen nicht voll befriedigt 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Indikator zu be- 
schreiben, der diese Nachteile nicht aufweist Erfin- 
dungsgemaB wird vorgeschlagen, zur Temperaturuber- 
wachung von KOhl- und Tiefkiihlgeraten einen Indika- 
tor vorzusehen, der aus einem oder mehreren durch- 
sichtigen Behaitern besteht, die teilweise mit Indikator- 
flflssigkeiten, die bei bestimmten Temperaturen frieren 
bzw. schmelzen, gefallt sind und daB die Behalter beim 
Einfrieren in eine Lage gebracht werden, daB die Indika- 
torflussigkeit unter dem EinfluB der Schwerkraft in ei- 
nem ersten Teilvolumen des oder der Behalter einfriert 
und nach dem Einfrieren sodann die Behalter in eine 
andere Lage gebracht werden, so daB die Indikatorflfls- 
sigkeiten beim Schmelzen wieder unter dem EinfluB der 
Schwerkraft in ein anderes Teilvolumen der Hohlraume 
flieBen und zum Zweck der einfacheren Handhabung 
diese Behalter in einem Gehause anzuordnen, so daB 
sich durch einfaches Verdrehen oder Verschieben der 
Gehause die Behalter in die beiden Lagen gebracht wer- 
den k6nnen, wobei die durchsichtigen Behalter aus Glas 
bestehen oder aus einem Kunststoff mit gleichwertigen 
Diffusionseigenschaften vorgesehen sind Die Verwen- 
dung von Glas mit extrem niedrigen Diffusionswerten 
ist erfindungsgemaB von groBer Bedeutung, um eine 
langzeitige Funktion zu sichern. 

Ferner wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, die Ge- 
hause in der Wandung der Kflhlgerate derart zu lagern, 
daB mindestens ein Teilvolumen in den KOhlbereich 
ragt, aber das andere Teilvolumen von auBerhaib des 
Kuhlbereiches sichtbar ist 

Eine solche Anordnung gestattet auch erfindungsge- 
maB die zusatziiche Anordnung eines Thermometers, 
von dem die jeweilige Innentemperatur ablesbar ist 

Zum besseren Verstandnis des Erfindungsgedankens 
werden nachstehend schematisch einige Ausfahrungen 
von erfindungsgemafien Gehausen (1) beschrieben. Es 
wird besonders darauf hingewiesen, daB diese Ausfuh- 
rungsbeispiele nicht einschrankend zu verstehen sind, 
da eine Unzahl von derartigen Ldsungen mdglich ist, um 
sie den jeweiligen Bedurfnissen des Kuhlgerates anzu- 
passen. 

Die Fig. 1, la und lb zeigen schematisch ein Gehause 
(t), welches an der Wandung (3) im Kiihlbereich (6) 
eines Kuhlgerates angeordnet ist Fig. 1 zeigt zunachst 
den Zustand beim Vorbereiten des Indikators, sozusa- 
gen im "warmen", d h. aufgetauten Zustand 

Der vorzugsweise aus Glas bestehende Behalter (2) 
ist in seinem Teilvolumen (5) mit der Indikatorflussigkeit 
(7) gefullt Das zunachst oben liegende Teilvolumen (4) 
ist leer. 

In diesem Zustand wird der Indikator im Kahlbereich 
(6) belassen, bis die Indikatorflussigkeit (7) gefroren ist 

Durch Verdrehen des auBeren Gehauses (1) gelangt 
das sichtbare Teilvolumen (4) nach unten, so daB nur der 
leere Teil des Behaiters (2) zu sehen ist Erst bei einer 
unzulassigen Oberschreitung der Schmelztemperatur 
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der IndikatorflQssigkeit schmilzt diese und flieBt nach 
unten, wie in Fig. 1 b dargestellt 

Die Fig. 2, 2a und 2b zeigen eine verbesserte Einbau- 
art eines Gehauses (1), welches in diesem Fall in die 
5 Wandung (3) des Kuhlgerates (12), z. B. die Tur derart 
eingebaut ist, daB nur das Teilvolumen (5) in den Kiihl- 
bereich (6) reicht hingegen das andere Teilvolumen (4) 
von auBen auch bei geschlossener Tiir erkennbar ist 

Fig. 2 zeigt den Indikator beim Einfrieren, Fig. 2a 
beim Oberwachen der Temperatur und Fig. 2b nach 
dem Schmelzen im Alarmzustand. 

Von auBen waren die Ansichten entsprechend Fig. 3, 
3a und 3b zu erkennen. Dabei warden z. B. Beschriftun- 
gen "Einfrieren" und "Oberwachen" mit einem Zeiger 
(14) am drehbaren Gehause (1) das Erkennen des jewei- 
ligen Zustandes sehr erleichtern. Die Verdrehung des 
Gehauses (1) kdnnte zwischen den Anschiagen (9) erfol- 
gen. 

Die Fig. 4, 4a und 4b zeigen schematisch eine weitere 
erfindungsgemaBe Ausfiihrung mit mehreren Funktio- 
nen. 

So kann im Gehause (1) zum Erkennen der jeweiligen 
Temperatur zusatzlich ein Thermometer (8) vorgesehen 
werden, das ebenfalls von auBen gut lesbar ist 

Auch die Anordnung von zwei Behaitern mit ihren 
sichtbaren Teilvolumen (4) und (13) ist dargestellt 

Die Fig. 4, 4a und 4b stellen, wie vorher beschrieben, 
die drei Phasen "Einfrieren", "Oberwachen" und den 
Alarmzustand dar. 

Da die beiden Indikatoren verschiedene Schmelztem- 
peraturen haben, wurde Fig. 4b aussagen, daB die im 
Teilvolumen (4) sichtbare Flussigkeit ihren Schmelz- 
punkt bereits Gberschritten hat, jedoch die andere Indi- 
katorflussigkeit mit hdherer Schmelztemperatur noch 
nicht geschmolzen ist Es herrscht sozusagen "Vor- 
alarm", aber noch keine akute Gefahr. 

Die Fig. 5, 5a und 5b zeigen mit den dazu gehorigen 
Fig. 6, 6a und 6b eine flache Ausfiihrung des Erfindungs- 
gedankens. Dieses schematische Beispiel ist besonders 
fur den Einbau in die Seitenwande der Kflhlgerate ge- 
eignet 

In Fig. 5 ist das Gehause (1) als einfache runde Schei- 
be dargestellt, die in einer Bohrung den durchsichtigen 
Behalter (2) aufnimmt Das Gehause (1) ist mit Zapfen 
(16) drehbar gelagert Das Teilvolumen (4) ist in einem 
Durchbruch der Frontplatte (10) mit Befestigungsld- 
chern (11) sichtbar. 

In Fig. 5 ist das Teilvolumen (4) oben, daher befindet 
sich die Indikatorflussigkeit (7) in dem tiefer liegenden 
Teilvolumen (5). In dieser Stellung wird eingefroren. 

Sobald die Indikatorflussigkeit (7) gefroren ist, kann 
man das Gehause (1) durch Herunterdrucken des her- 
vorstehenden Teilvolumens (4) in die in Fig. 5a bzw. 6a 
dargestellte Lage bringen. 

Erst bei Oberschreiten der Schmelztemperatur der 
Indikatorflussigkeit (7) wird diese in das nun tiefer lie- 
gende Teilvolumen (4) flieBen, so daB dieser Gefahren- 
zustand deutlich, wie in Fig. 5b bzw. 6b gezeigt, erkannt 
werden kann. 

Die Ausbildung des Gehauses (1) als Zylinder hat den 
groBen Vorteil, daB der Durchbruch in der Frontplatte 
(10) in jeder Lage des Behaiters (2) geschlossen ist, so 
daB keine Warme in den Kiihlbereich (6) von auBen 
eindringen kana 

Die Fig. 7 und 8 zeigen weitere Beispiele, wie ein 
erfindungsgemaBer Indikator in Kflhlgerate eingebaut 
werden kann, um jederzeit von auBen, dh. ohne die 
Tiire zu dffnen, einen Gefahrenzustand erkennen zu 
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kflnnen. 

Fig. 7 zeigt im Schnitt einen Einbau in der Seitenwand 
(3) eines Kiihlgerates neben der TOr (15) und auBerhalb 
derTQrdichtung(17). 

In diesem Beispiel ist auch schematise}! gezeigt, daB 5 
das Gehause (1) den Behalter (2) nicht fast vollstandig 
umschlieBen muB. Es geniigt in vielen Fallen eine kurze 
Aufnahme, die in Zapfen (16) oder ahnlich gelagert ist 

Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung des Gehau- 
ses (1) als kleiner Zylinder, wie in Fig. 8 dargestellt, der 10 
sich leicht abdichten JaBt und bei einem geringen 
Schwenkwinke! nur einen kleinen Durchbruch nach au- 
Ben erfordert. 

Zur besseren Verstandlichkeit sind in alien Figuren 
gleiche Teile mit den gleichen Ziffern bezeichnet, so daB 15 
sich eine wiederholte Funktionsbeschreibung erubrigt 

Die angefiihrten Beispiele zeigen nur einige der viel- 
seitigen MSglichkeiten zur Ausftihrung des Erfindungs- 
gedankens, sollen aber keinesfalls als Beschrankung 
ausgelegt werden. 20 

Patentanspruche 

1. Indikator zur Temperaturuberwachung von 
KOhl- und Tiefkuhlgeraten, bestehend aus einem 2 s 
oder mehreren durchsichtigen Behaltern, die teil- 
weise mit IndikatorflGssigkeiten, die bei bestimm- 
ten Temperaturen frieren bzw. schmelzen, gefiillt 
sind, wobei die Behalter beim Einfrieren in eine 
Lage gebracht werden, daB die IndikatorflGssigkeit 30 
unter dem EinfluB der Schwerkraft in einem ersten 
Teilvolumen des oder der Behalter einfriert und 
nach dem Einfrieren sodann die Behalter in eine 
andere Lage gebracht werden, so daB die Indika- 
torflussigkeiten beim Schmelzen wieder unter dem 35 
EinfluB der Schwerkraft in ein anderes Teilvolumen 
der Hohlraume flieBen, dadurch gekennzeichnet, 
daB der oder die Behalter (2) aus Gias bestehen und 

in einem Gehause (1) angeordnet sind, welches 
dreh- oder verschiebbar im FCuhlgerat (12) derart 40 
gelagert ist, daB die beiden Teilvolumen (4) und (5) 
abwechselnd in verschiedene HOhenlagen zueinan- 
der kommen. 

2. Indikator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehause (1) in der Wandung des 45 
Kiihlgerates (12) derart gelagert ist, daB ein Teilvo- 
lumen (4) in den Kiihlbereich ragt und das andere 
Teilvolumen (5) von auBerhalb des KQhlbereiches 
sichtbar ist 

3. Indikator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB zusatzlich ein Thermometer (8) 
im Gehause (1) angeordnet ist 
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